Elektrolyse

Zerlegung von Wasser
mit Hilfe des elektrischen Stroms



Elektrolyse

L

Jlysis" (altgriechisch) -> Auflosen
elektr-

von elektron (altgriechisch) -> Bernstein
-> Elektrizitat wurde zum erstenmal beobachet

Elektrolyse -> Zerlegung mit Hilfe des elektrischen Stroms
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Hofmannscher Zersetzungsapparat
<

1T Ausgleichsbehilter

<"§— Hahn zum Entnehmen des Gases

Rohr mit zur Aufnahme des Gases

Wasser (mit verdiinnter Schwefel-
saure zur Erhéhung der Leitfahigkeit)

P Elektroden

2019, www.leichter-unterrichten.com



Wasserelektrolyse

1\

Sauerstoffgas > Wasserstoffgas
0 H,

Gasentwicklung

/A

- <€ Gleichspannung

2019, www.leichter-unterrichten.com



w\
Wasserelektrolyse i’ |

* Gleichstrom zerlegt Wassermolekiile (H,0) in

* 0, (Sauerstoffgas) entsteht am + Pol k?
* H, (Wasserstoffgas) entsteht am - Pol I
* Reaktion

elektrische Energie
2H,0 5 2 H, + O,

* 2 Wassermolekiile (H,0) werden zerlegt
* 2 Wasserstoffgasmolekiile (H,) entstehen
* 1 Sauerstoffgasmolekiil (0,) entsteht
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Gasvolumen

* Gasteilchen bendtigen unabhingig von Aufbau
das gleiche Yolumen k?

elektrische Energie
2H_0 % 2H, + O, +

* Es entsteht die doppelte Menge Wasserstoffgas im Vergleich zum
Sauerstoffgas
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Energie

* Wahrend der Elektrolyse muss elektrische Energie zugefiihrt werden

* Die Ausgangsstoffe (Edukte) haben ein niedrigeres Energieniveau als
die Endstoffe (Produkte)

Produkte
(hier H,, 0.),

Energie

Reaktionsverlauf

2019, www.leichter-unterr

ichten.co



Wasserstoffgas

e Wasserstoff ist ein brennbares Gas
* Formel: H,

* Verwendung:

* Energietrager
* Raketentreibstoff
* Brennstoffzelle el

* Herstellung von Ammoniak

H-H
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E< Nna a, E,gag p FO b@ Reagenzglas mit

Wasserstoffgas (H,)

Wasserstoffgas (|-| 2) ist (geringere Dichte als die Luft)

Jleichter” als Luft (geringere
Dichte) und wird in einem

Reagenzglas mit der Offnung
hach unten zu einer \
Flamme gebracht A \

<— Brenner

Reagenzglas wnlral der
Reagenzglasklammer
geneigt, damit das Gas
in die Flamme stromt
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Sauerstoffgas

 Sauerstoffist ein brandforderndes Gas

* Formel: O,

* Verwendung:
* Medizin (Sauerstoffinhalation)

e brandforderndes Gas beim Schweifden
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Glimmspanprobe

< glimmender Holzspan

* ein glimmender Span wird in
(wird in das Reagenzglas bewegt)

das Reagenzglas mit \'/
Sauerstoff gehalten

* der Span flammt auf
-> Nachweis fiir Sauerstoff

Bl
glimmender Holzspan
beginnt durch den
Reagenzglas mit Sauerstoffim
Sauerstoffgas (0,) — Reagenzglas wieder zu
_ U brennen
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Seifenblasen "'_

E<naﬁ,ﬁ,ga%@akﬁé@n mit Knallgas / L

* Explosionsfihige Mischung aus
* 2 Teilen Wasserstoffgas (H2)
* 1 Teil Sauerstoffgas (02)

* Verbrennt explosionsartig

Aktivierungsenergie p
. 2H2 + O2 =8 ZHZO + Energie

* Experiment: Seifenblasen mit Knallgas
gefiillt werden entziindet
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Energie

* Um die Reaktion zu starten muss eine Aktivierungsenergie
(anziinden) zugefiihrt werden.

* Die Endstoffe (Produkte) haben ein niedrigeres Energieniveau als die
Ausgangsstoffe (Edukte)

* Energie wird abgegeben
(Warme, Schall)

Aktivierungsenergie

Edukte
(hierH,, O0,),

Energie

Produkt
(hier H,0)

Reaktionsverlauf
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